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1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Технология стеклокристаллических материалов»   

является изучение основ технологии стеклокристаллических материалов технического и 

декоративного назначения и подготовка студентов к завершающему этапу обучения – ди-

пломному проектированию. В задачи дисциплины входит передача знаний в области при-

менения ситаллов, их основных свойств и законов, регулирующих процессы направлен-

ной кристаллизации. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Компетенция 
по ФГОС 

Код компе-

тенции по 

ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
использовать норма-

тивные документы по 

качеству, стандартиза-

ции и сертификации 

продуктов и изделий, 

элементы экономиче-

ского анализа в практи-

ческой деятельности 

ПК-10 

Знает нормативные документы по качеству, стан-

дартизации и сертификации продукции , выпус-

каемой стекольными заводами 
З1 

Умеет использовать элементы экономического 

анализа в практической деятельности 
У1 

Имеет навыки по использованию нормативные 

документы по качеству, стандартизации и серти-

фикации продукции стекольной промышленности 
Н1 

проводить стандартные 

и сертификационные 

испытания материалов, 

изделий и технологиче-

ских процессов 

ПК-22 

Знает основные требования стандартов и серти-

фикационных испытаний стеклокристаллических 

материалов и процессов их производства. 
З2 

Умеет решать задачи по проведению стандарт-

ных и сертификационных испытаний стеклокри-

сталлических материалов 
У2 

Имеет навыки проведения стандартных и серти-

фикационных испытаний стеклокристаллических 

материалов и технологических процессов произ-

водства стекла и стеклоизделий. 

Н2 

способен использовать 

знание свойств химиче-

ских элементов, соеди-

нений и материалов на 

их основе для решения 

задач профессиональ-

ной деятельности 

ПК-23 

Знает основные свойства химических элементов, 

соединений и материалов на их основе. 
З3 

Умеет использовать знание свойств химических 

элементов, соединений и материалов на их основе 

в технологии стеклокристаллических материалов. 
У3 

Имеет навыки использования свойств материа-

лов для решения задач в технологии производства 

стекла и стеклоизделий. 
Н3 

 

3. Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

 

 Дисциплина «Технология стеклокристаллических материалов» относится к вариа-

тивной части основной профессиональной образовательной программы по направлению 

18.03.01 «Химическая технология» профиля «Технология тугоплавких неметаллических и 

силикатных материалов» и является дисциплиной по выбору студента. 

       Требования к входным знаниям, умениям и владениям студентов. 

       Для изучения дисциплины «Технология стеклокристаллических материалов» необхо-

дим ряд требований к входным знаниям, умениям и компетенциям студентов. 

         Студент должен: 

знать:  

основные положения строения твердых аморфных и кристаллических тел; 
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процессы, методы и технологии производства стеклокристаллических материалов; 

их ассортимент, состав и свойства. 

уметь:  
применять эти знания для понимания процессов, протекающих при получении 

стеклокристаллических материалов; 

планировать и организовывать технологические процессы, выбирать оптимальные 

условия проведения технологических процессов, определять количественные и качест-

венные характеристики выпускаемой продукции. 

Иметь навыки:  

расчета и подбора составов стеклокристаллических материалов; основ проектиро-

вания технологических линий производства и инженерных расчетов, необходимых для их 

производства. 

владения методами регулируемой кристаллизации с целью получения материалов с 

заранее заданными свойствами. 

 

 

Изучению дисциплины предшествует комплекс дисциплин как общеобразователь-

ных, так и специальных, таких как: «Общая химическая технология», «Процессы и аппа-

раты химической технологии», «Общая технология силикатных материалов», «Тепловые 

процессы в технологии силикатных материалов», «Функциональность и эффективность 

силикатных материалов», «Экологическая экспертиза силикатных материалов» и др. Кро-

ме этого, чтение лекций осуществляется  параллельно с изучением дисциплин «Энерго- и 

ресурсосберегающие технологии в производстве стекла и ситаллов», «Специальная хими-

ческая технология стекла». 

 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучаю-

щихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет _6__зачетных единиц_216__акад.часа. 

 

Структура дисциплины: 

 

№ 

п/п 

Наименование разде-

ла 

дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая са-

мостоятельную работу обучающих-

ся и трудоемкость (в часах) 

Формы текуще-

го контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

(по семестрам) 

Контактная работа с обу-

чающимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
й

 

п
р

ак
ти

к
у

м
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

-

н
ят

и
я
 

Г
р
у

п
п

о
в
ы

е 
к
о

н
-

су
л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 

1 

Введение. История 

возникновения и раз-

вития стеклокристал-

лических материалов. 

8 1 2  6  3 16 
Контрольная ра-

бота 
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2 

Стеклокристалличе-

ские материалы, ситал-

лы, стеклокерамика, 

пирокерамика.  

8 2 2 4   3 18 
Контрольная ра-

бота 

3 

Основные виды и об-

ласти применения. 

Кристаллизация пере-

охлажденных жидко-

стей. 

8 3,4 4    4 16 
Контрольная ра-

бота 

4 

Фазовые разделения и 

фазовые равновесия в 

силикатных расплавах. 

Теоретические аспекты 

процесса направленной 

кристаллизации стекол. 

8 5 2 4   4 18 

Коллоквиум 

5 

Катализаторы кристал-

лизации селективность 

и механизм их дейст-

вия. Композиционные 

материалы на основе 

ситаллов. 

8 6 2    4 18 

6 

Стеклокристалличе-

ские материалы строи-

тельного назначения. 

Типы стеклокристал-

лических материалов в 

зависимости от состава 

промышленных отхо-

дов. 

8 7,8 2  6  6 18 

7 

Особенности варки 

шлаковых стекол. Спо-

собы формования и 

режимы термообработ-

ки. 

8 9 2    6 18 

8 

Направленная кристал-

лизация как метод по-

лучения новых мате-

риалов с заранее за-

данными свойствами. 

8 10 4 2 4  6 18 

 Итого 8  20 10 10  36 140 экзамен 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с ука-

занием отведенного на них количества академических часов и видов учебных заня-

тий 

 

5.1. Содержание лекционных занятий 

 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 

Введение. История возник-

новения и развития стекло-

кристаллических материа-

лов. 

История возникновения и развития технологии производ-

ства стеклокристаллических материалов. Их роль в архи-

тектуре зданий и сооружений..  
2 

2 

Стеклокристаллические 

материалы, ситаллы, стек-

локерамика, пирокерамика.  

Стеклокристаллические материалы. Классификация. Си-

таллы, стеклокерамика, пирокерамика. Материалы для 

изготовления стеклокристаллических материалов. Техно-

логические свойства стеклокристаллических материалов. 

2 

3 
Области применения и ос-

новные виды стеклокри-

Области    применения и основные виды стеклокристал-

лических материалов. Подготовка сырьевой шихты. Роль 

4 



5 

сталлических материалов.. 

Кристаллизация переохла-

жденных жидкостей. 

вязкости, кристаллизационных свойств, поверхностного 

натяжения на каждом технологическом этапе варки стек-

ломассы и выработки изделий. Кристаллизация переох-

лажденных жидкостей. Фазовое разделение и фазовое 

равновесие. 

4 

Фазовые разделения и фазо-

вые равновесия в силикат-

ных расплавах. Теоретиче-

ские аспекты процесса на-

правленной кристаллизации 

стекол. 

Различают следующие виды кристаллизации из расплава: 

направленную, противоточную, в тонком слое и зонную 

плавку. Теоретические аспекты процесса направленной 

кристаллизации. Фазовые разделения и фазовые равнове-

сия в силикатных расплавах. 

2 

5 

Катализаторы кристаллиза-

ции селективность и меха-

низм их действия. Компо-

зиционные материалы на 

основе ситаллов. 

В качестве катализаторов кристаллизации используют 

фториды и фосфаты щелочных и щелочноземельных ме-

таллов. Технология получения ситаллов. Сначала полу-

чают изделия из стекломассы теми же способами, что и 

обычные стекла. Затем его подвергают чаще всего двух-

ступенчатой термической обработке при температурах 

500—700°С и 900—1100°С. На первой ступени происхо-

дит образование зародышей кристаллизации, на второй – 

развитие кристаллических фаз. Для обеспечения равно-

мерной тонкокристаллической кристаллизации по всему 

объему были разработаны два подхода: гомогенное и ге-

терогенное ядрообразование. Если образование центров 

кристаллизации при зарождении новой фазы вещества 

внутри другой его фазы происходит в отсутствие посто-

ронних частиц, то такой процесс определяется как гомо-

генная кристаллизация. В противном случае — это ката-

лизированная или гетерогенная кристаллизация. При по-

мощи гомогенной кристаллизации получают рубиновые, 

опаловые и некоторые светочувствительные стекла, а по 

второй технологии — стеклокристаллические материалы. 

2 

6 

Стеклокристаллические 

материалы строительного 

назначения. Типы стекло-

кристаллических материа-

лов в зависимости от соста-

ва промышленных отходов. 

Различают технические ситаллы (изготовляемые на осно-

ве искусственных композиций из различных химических 

соединений — оксидов, солей), петроситаллы (из горных 

пород — базальтов, диабазов и др.) и шлакоситаллы (из 

металлургических или топливных шлаков). Изделия из 

ситалла (панели, трубы, электроизоляторы и др.) получа-

ют методом стекольной или керамической техноло-

гии.Классификация стеклокристаллических материалов в 

зависимости от химического состава вторичного сырья, 

вида катализатора: шлако-, золо-, петроситаллы, сигран. 

Основные строительно-технические, технологические и 

декоративные свойства. 

2 

7 

Особенности варки шлако-

вых стекол. Способы фор-

мования и режимы термо-

обработки. 

Шлакоситалл — это стеклокристаллический материал, 

получаемый путем управляемой гетерогенной кристалли-

зации стекла, сваренного на основе металлургического 

шлака, кварцевого песка и некоторых добавок и характе-

ризуемый мелкозернистой кристаллической структурой.. 

Посредством шлака в шихту вносят готовые продукты 

реакций силикатообразования, которые плавятся при на-

греве гораздо быстрее, чем другие компоненты, что уве-

личивает скорость стеклообразования. Этому же способ-

ствует и наличие в шлаке сульфидной серы; в соответст-

вии с требованиями к составу стекла оно должно содер-

жать катализаторы кристаллизации — сульфидную серу и 

фтор в строго определенных количествах, которые улету-

чиваются при варке; необходимо строго поддерживать 

температурный и газовый режима; шлаковое стекло весь-

ма агрессивно воздействует на огнеупорную кладку пе-

чей. Изготовление листового шлакоситалла осуществля-

ется на непрерывно действующей поточно-

механизированной линии. 

2 



6 

8 

Направленная кристаллиза-

ция как метод получения 

новых материалов с заранее 

заданными свойствами. 

Искусственные стеклокристаллические материалы, полу-

чаемые на основе стекол определенных составов путем их 

управляемой кристаллизации. К ним относятся авантюри-

новые стекла, стекломрамор, стеклокристаллит, стекло-

кремнезит. По химическому составу они относятся к си-

ликатным, основу которых составляет оксид кремния. 

Помимо этого компонента в составе присутствует ряд 

других оксидов - алюминия, кальция, магния, натрия и т. 

д., которые обеспечивают заданные технологические и 

эксплуатационные свойства. Особенность материалов 

состоит в том, что в их структуре сосуществуют стекло-

видная и кристаллическая фазы, объемное соотношение 

которых может изменяться в широких пределах и влиять 

на свойства. 

4 

 

 

5.2. Лабораторный практикум  

 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание лабораторной работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 
Изучение термических 

свойств ситаллов. 

Термообработка стекол с целью получения ситаллов 
4 

2 
Теоретические аспекты 

процесса направленной 

кристаллизации стекол. 

Определение скорости кристаллизации 

4 

3 
Определение прочности 

шлакового стекла и шлако-

ситалла. 

Определение прочности при сжатии. Определение проч-

ности при растяжении. Определение прочности при ударе. 2 

 

5.3. Перечень практических занятий 

 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 

Стеклокристаллические 

материалы строительного 

назначения. Типы стекло-

кристаллических материа-

лов в зависимости от соста-

ва промышленных отходов. 

Расчет шихтового, химического, рационального  составов 

масс в производстве стеклокристаллических материалов 
6 

2 

Направленная кристаллиза-

ция как метод получения 

новых материалов с заранее 

заданными свойствами. 

Построение кривых линейного роста кристаллов и кривой 

зародышеобразования 
4 

 

 

5.4. Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам (при наличии 

выделенных часов контактной работы в учебном плане) -    не предусмотрены 

 

5.5. Самостоятельная работа  

 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 

Введение. История возник-

новения и развития стекло-

кристаллических материа-

лов. 

Ситаллы и шлакоситаллы. История возникновения и раз-

вития технологии производства стеклокристаллических 

материалов. Их роль в архитектуре зданий и сооружений. 
16 
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2 

Стеклокристаллические 

материалы, ситаллы, стек-

локерамика, пирокерамика.  

. Классификация стеклокристаллических материалов.. 

Материалы для изготовления стеклокристаллических ма-

териалов и требования к ним. Свойства стеклокристалли-

ческих материалов. 

18 

3 

Области применения и ос-

новные виды стеклокри-

сталлических материалов.. 

Кристаллизация переохла-

жденных жидкостей. 

Области    применения и основные виды стеклокристал-

лических материалов. Подготовка сырьевой шихты. Рас-

четы сырьевой шихты. Роль вязкости, кристаллизацион-

ных свойств, поверхностного натяжения на каждом тех-

нологическом этапе варки стекломассы и выработки изде-

лий. 

16 

4 

Фазовые разделения и фазо-

вые равновесия в силикат-

ных расплавах. Теоретиче-

ские аспекты процесса на-

правленной кристаллизации 

стекол. 

Различают следующие виды кристаллизации из расплава: 

направленную, противоточную, в тонком слое и зонную 

плавку. Теоретические аспекты процесса направленной 

кристаллизации.  
18 

5 

Катализаторы кристаллиза-

ции селективность и меха-

низм их действия. Компо-

зиционные материалы на 

основе ситаллов. 

В виды катализаторов кристаллизации. Технология полу-

чения ситаллов. Гомогенная кристаллизация и гетероген-

ная кристаллизация. Роль вида кристаллизации в получе-

нии стеклокристаллических материалов. 

18 

6 

Стеклокристаллические 

материалы строительного 

назначения. Типы стекло-

кристаллических материа-

лов в зависимости от соста-

ва промышленных отходов. 

Технические ситаллы , петроситаллы ( шлакоситаллы. 

Методы получения зделий из ситалла. Классификация 

стеклокристаллических материалов в зависимости от хи-

мического состава вторичного сырья, вида катализатора. 

Основные свойства и области применения. 

18 

7 

Особенности варки шлако-

вых стекол. Способы фор-

мования и режимы термо-

обработки. 

Сырьвые материалы для получения шлакоситаллов. Печи 

для варки шлакоситаллов. Требования к футеровке печей. 

Изготовление листового шлакоситалла. 
18 

8 

Направленная кристаллиза-

ция как метод получения 

новых материалов с заранее 

заданными свойствами. 

Особенности получения авантюриновых стекл, стекло-

мрамора, стеклокристаллита, стеклокремнезита и сиграна. 
18 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Курс включает в себя лекционные, практические и лабораторные занятия. В про-

цессе освоения дисциплины предусмотрена также самостоятельная работа студента, кото-

рая направлена на изучение теоретического материала, а также выполнение заданий, по-

ставленных перед студентами на практических занятиях. 

Для полного освоения дисциплины студентам необходимо выполнить следующие 

действия: 

1. Посетить курс вводных лекций, на которых будут раскрыты основные темы изучае-

мой дисциплины, даны рекомендации по самостоятельной подготовке, справочные 

материалы для изучения, а также индивидуальные задания к практическим занятиям.  

При прослушивании лекции курса, рекомендуется составить краткий конспект лек-

ций. 

2. Самостоятельно подготовиться к проведению каждого практического и лабораторного 

занятия в требуемом объеме: изучить необходимый теоретический материал и решить 

индивидуальные задания. Для более полного усвоения материала рекомендуется со-

ставить краткий конспект лекций при изучении теоретического материала в рамках 

самостоятельной работы. 

3. На лабораторных занятиях: освоить на конкретных примерах стандартные методы и 

методики определения основных и специальных свойств стеклокристаллических ма-

териалов. 
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4. На практических занятиях произвести расчеты различных составов стеклокристал-

лических материалов. 

В самостоятельной работе используются учебные материалы, указанные в разделе 8. 

 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающих-

ся по дисциплине (модулю) 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  
Код компе-

тенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического (обучения)* 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ПК-10 + + + + + + + + 

ПК-22 + + +   + + + 

ПК-23 + +  + + + + + 

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания 

 

7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

 

 

К
о
д

 к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о
 

Ф
Г

О
С

 

Показатели 

освоения 
(Код пока-

зателя ос-

воения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 о

ц
ен

и
-

в
ан

и
я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и
 

Текущий контроль 
Промежуточная 

аттестация 

К
о
л
л
о
к
в
и

у
м

 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

Э
к
за

м
ен

 

1 2 3 4 5 6 

ПК-10 

 

З1 + + + + 

У1 +  + + 

Н1  + + + 

ПК-22 

З2 + + + + 

У2  + + + 

Н2   + + 

ПК-23 

З3 + + + + 

У3 + + + + 

Н3   + + 

ИТОГО + + + + 

 

7.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Экзамена для студентов, 

обучающихся по очной форме обучения 

 

Код показа-

теля оцени-

вания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый уро-

вень освоения 

Углубленный 

уровень освое-

ния 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 
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З1 

Не знает значи-

тельной части про-

граммного мате-

риала, норматив-

ных документов по 

качеству, стандар-

тизации и серти-

фикации стекло-

кристаллических 

материалов, до-

пускает сущест-

венные ошибки в 

ответах 

Имеет знания 

только основного 

материала, связан-

ного с норматив-

ными документами 

по качеству, стан-

дартизации и сер-

тификации стекло-

кристаллических 

материалов, но не 

усвоил его дета-

лей, 

Обучающийся 

твердо знает мате-

риал, нормативные 

документы по ка-

честву, стандарти-

зации и сертифи-

кации  

стеклокристалли-

ческих материа-

лов, грамотно и по 

существу излагает 

его, не допуская 

существенных не-

точностей в ответе 

на вопрос 

Обучающийся глубоко и 

прочно усвоил про-

граммный материал, 

нормативные документы 

по качеству, стандарти-

зации и сертификации 

стеклокристаллических 

материалов, исчерпы-

вающе, последовательно, 

четко и логически строй-

но его излагает. 

У1 

Не научился ис-

пользовать эле-

менты экономиче-

ского анализа в 

практической дея-

тельности. 

Допускает много 

неточностей, ис-

пытывает затруд-

нения в использо-

вании элементов 

экономического 

анализа в практи-

ческой деятельно-

сти; путается в 

определениях. 

Правильно приме-

няет теоретические 

положения при 

решении практи-

ческих вопросов и 

задач; использует 

элементы эконо-

мического анализа 

в практической 

деятельности 

Умеет использовать эле-

менты экономического 

анализа в практической 

деятельности, четко 

справляется с вопросами 

и другими видами при-

менения знаний, причем 

не затрудняется с ответом 

при видоизменении зада-

ний, использует в ответе 

материал из литературы, 

правильно обосновывает 

принятое решение. 

Н1 

Обучающийся не 

знает значитель-

ной части про-

граммного мате-

риала, допускает 

существенные 

ошибки при ис-

пользовании нор-

мативных доку-

ментов по качест-

ву, стандартизации 

и сертификации 

стеклокристалли-

ческих материа-

лов, качество вы-

полнения работы 

оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному. 

Допускает неточ-

ности и ошибки 

при использовании 

нормативных до-

кументов по каче-

ству, стандартиза-

ции стеклокри-

сталлических ма-

териалов, не может 

увязывать теорию 

с практикой. 

Владеет необхо-

димыми навыками 

и приемами для 

использования 

нормативных до-

кументов по каче-

ству, стандартиза-

ции и сертифика-

ции стеклокри-

сталлических ма-

териалов. 

Все предусмотренные 

программой задания, свя-

занные с использовании 

нормативных документов 

по качеству, стандарти-

зации и сертификации  

выполнены, качество их 

выполнения оценено чис-

лом баллов, близким к 

максимальному 

З2 

Не знает значи-

тельной части про-

граммного мате-

риала, связанного 

с основными тре-

бованиями стан-

дартов и сертифи-

кационных испы-

таний стеклокри-

сталлических ма-

териалов и процес-

сов их производст-

ва; допускает су-

щественные ошиб-

ки. 

Обучающийся 

имеет знания толь-

ко основного ма-

териала, но не ус-

воил его деталей, 

связанных с  

основными требо-

ваниями стандар-

тов и сертифика-

ционных испыта-

ний стеклокри-

сталлических ма-

териалов и процес-

сов их производст-

ва; нарушает логи-

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с основ-

ными требования-

ми стандартов и 

сертификационных 

испытаний стекло-

кристаллических 

материалов и про-

цессов их произ-

водства  освоено 

полностью, гра-

мотно и по суще-

ству; обучающий-

ся излагает изу-

Теоретическое содержа-

ние курса, связанное с 

основными требованиями 

стандартов и сертифика-

ционных испытаний про-

дукции стекольных заво-

дов  и процессов их про-

изводства, освоено пол-

ностью, без пробелов; 

исчерпывающе, последо-

вательно, четко и логиче-

ски стройно излагает тео-

ретический материал 

курса, качественно и без-

ошибочно разбирается в 
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ческую последова-

тельность в изло-

жении программ-

ного материала 

ченный материал, 

не допуская суще-

ственных неточно-

стей в ответе на 

вопрос 

особенностях сертифика-

ции материалов. 

У2 

Очень неуверенно, 

с большими за-

труднениями ре-

шает задачи по 

проведению стан-

дартных и серти-

фикационных ис-

пытаний техниче-

ских характери-

стик стеклокри-

сталлических ма-

териалов, не может 

увязывать теорию 

с практикой 

Допускает много 

неточностей, ис-

пытывает затруд-

нения в примене-

нии теоретических  

знаний для реше-

ния задач по про-

ведению стандарт-

ных и сертифика-

ционных испыта-

ний технических 

характеристик 

стеклокристалли-

ческих материа-

лов. 

Правильно и умело 

применяет теоре-

тические положе-

ния при решении 

задач по проведе-

нию стандартных 

и сертификацион-

ных испытаний 

стеклокристалли-

ческих материа-

лов; все преду-

смотренные про-

граммой обучения 

учебные задания 

выполнены, каче-

ство их выполне-

ния достаточно 

высокое. 

Свободно справляется с 

задачами, вопросами и 

другими видами приме-

нения знаний, связанны-

ми с умением решать 

задачи по проведению 

стандартных и сертифи-

кационных испытаний 

стеклокристаллических 

материалов; использует в 

ответе материал из лите-

ратуры, правильно обос-

новывает принятое реше-

ние. 

Н2 

Отсутствуют на-

выки проведения 

стандартных и 

сертификационных 

и технологических 

процессов произ-

водства стекло-

кристаллических 

материалов, до-

пускаются сущест-

венные ошибки в 

ответах, необхо-

димые практиче-

ские компетенции 

не сформированы 

Испытывает за-

труднения при 

проведении стан-

дартных и серти-

фикационных ис-

пытаний стекло-

кристаллических 

материалов и тех-

нологических про-

цессов производ-

ства, испытывает 

затруднения в 

применении теоре-

тических положе-

ний на практике. 

Все предусмот-

ренные програм-

мой обучения 

учебные задания, 

связанные с про-

ведении стандарт-

ных и сертифика-

ционных испыта-

ний техно-

физических 

свойств стекло-

кристаллических 

материалов и тех-

нологических про-

цессов их  произ-

водства , выполне-

ны, качество их 

выполнения доста-

точно высокое; 

владеет необходи-

мыми навыками и 

приемами их вы-

полнения. 

Все предусмотренные 

программой задания, свя-

занные с проведением 

стандартных и сертифи-

кационных испытаний 

стеклокристаллических 

материалов и технологи-

ческих процессов их про-

изводства качество их 

выполнения оценено чис-

лом баллов, близким к 

максимальному. 

З3 

Не знает значи-

тельной части про-

граммного мате-

риала, основные 

свойства химиче-

ских элементов, 

соединений и ма-

териалов на их 

основе; допускает 

существенные 

ошибки. 

Обучающийся 

имеет знания толь-

ко основного ма-

териала, но не ус-

воил его деталей, 

связанных с  

основными свой-

ствами химиче-

ских элементов, 

соединений и ма-

териалов на их 

основе; нарушает 

логическую после-

довательность в 

изложении про-

граммного мате-

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с основ-

ными свойствами 

химических эле-

ментов, соедине-

ний и материалов 

на их основе. ос-

воено полностью, 

грамотно и по су-

ществу; обучаю-

щийся излагает 

изученный мате-

риал, не допуская 

существенных не-

точностей в ответе 

Теоретическое содержа-

ние курса, связанное с 

основными свойствами 

химических элементов, 

соединений и материалов 

на их основе, освоено 

полностью, без пробелов; 

исчерпывающе, последо-

вательно, четко и логиче-

ски стройно излагает тео-

ретический материал 

курса, качественно и без-

ошибочно разбирается в 

особенностях сертифика-

ции материалов. 
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риала на вопрос 

У3 

Очень неуверенно, 

с большими за-

труднениями ре-

шает отвечает на 

вопросы по ис-

пользованию 

свойств химиче-

ских элементов, 

соединений и ма-

териалов на их 

основе в техноло-

гии стеклокри-

сталлических ма-

териалов 

Допускает много 

неточностей, ис-

пытывает затруд-

нения в использо-

вании свойств хи-

мических элемен-

тов, соединений и 

материалов на их 

основе в техноло-

гии стеклокри-

сталлических ма-

териалов 

Правильно и умело 

применяет теоре-

тические положе-

ния по использо-

ванию свойств 

химических эле-

ментов, соедине-

ний и материалов 

на их основе в 

технологии стек-

локристаллических 

материалов;  

все предусмотрен-

ные программой 

обучения учебные 

задания выполне-

ны, качество их 

выполнения доста-

точно высокое. 

Глубоко и прочно усвоил 

программный материал, 

исчерпывающе, последо-

вательно, четко и логиче-

ски стройно его излагает, 

использует свойства хи-

мических элементов, со-

единений и материалов 

на их основе в техноло-

гии стеклокристалличе-

ских материалов; исполь-

зует в ответе материал из 

литературы, правильно 

обосновывает принятое 

решение. 

Н3 

Отсутствуют ис-

пользования 

свойств материа-

лов для решения 

задач в технологии 

стеклокристалли-

ческих материа-

лов, допускаются 

существенные 

ошибки в ответах, 

необходимые 

практические ком-

петенции не сфор-

мированы 

Испытывает за-

труднения при 

использовании 

свойств материа-

лов для решения 

задач в технологии 

стеклокристалли-

ческих материа-

лов, испытывает 

затруднения в 

применении теоре-

тических положе-

ний на практике. 

Все предусмот-

ренные програм-

мой обучения 

учебные задания 

выполнены, каче-

ство их выполне-

ния достаточно 

высокое; владеет 

необходимыми 

навыками и прие-

мами их выполне-

ния при использо-

вании свойств ма-

териалов для ре-

шения задач в тех-

нологии стекло-

кристаллических 

материалов 

Все предусмотренные 

программой задания вы-

полнены; имеет навыки 

использования свойств 

материалов для решения 

задач в технологии стек-

локристаллических мате-

риалов; качество их вы-

полнения оценено числом 

баллов, близким к мак-

симальному. 

 

7.2.3 Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсовой рабо-

ты/проекта 

 

Не предусмотрено учебным планом. 

 

 

7.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета для студентов, обу-

чающихся по заочной форме обучения  

 

Не предусмотрено учебным планом. 

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций 

 

7.3.1. Текущий контроль 

Примерные вопросы для коллоквиума: 
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1. Стеклокристаллические материалы, получаемые путем управляемой гетероген-

ной кристаллизации стекла, сваренного на основе металлургического шлака. Составы, 

технология свойства. 

2. Что влияет на область применения стекла в строительстве? 

3.  В чем причина возникновения напряжений в стеклоизделиях и спсобы ее устра-

нения. 

4. Какой вид теплопроводности характерен для стеклообразного состояния вещест-

ва. Теплофизические свойства стекол. 

5. Классификация ситаллов.  

6. Стеклообразное состояние вещества. 

7. Какой вид электропроводности характерен для стекла. Электрические свойства 

стекол. 

8. Ситаллы, используемые в медицине. Виды и свойства. 

9. Поликристаллические материалы, полученные из стекла путем направленной 

кристаллизации. Виды и свойства. 

10. Виды печей для варки ситалловых стекол. Дайте описание процессов, происхо-

дящих при варке. 

11. Способы формования изделий из ситаллов. 

 

 

Типовые варианты контрольных работ: 

Контрольная работа 1 

 

1. Одно- и двухступенчатый режим кристаллизации.  

2. Технологическая схема производства шлакоситаллов. 

3. Сигран. Особенности строения, свойства, технология получения, применение. 

4. Виды технических ситаллов. Составы, свойства, области применения. 

5. Виды ситаллов на основе промышленных отходов и горных пород. Основные 

свойства и области применения. 

 

 

Вариант 2 

 

1. Требования, предъявляемые к шлакам для производства шлакоситаллов. 

2. Состав шихты для получения шлакоситаллов. 

3. Конвейерный способ производства шлакоситалловых плиток. 

4. Конвейерный способ производства листового шлакоситалла методом непрерыв-

ного проката. 

5. Получение шлакоситаллов при использовании огненно-жидкого шлака. 

 

 

7.3.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем контроле 

и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВО «НИУ МГСУ». 

Дисциплину читают в течение 8 семестра. Форма аттестации – экзамены 8 семестре 

. 

Вопросы для оценки качества освоения дисциплины «Технология стеклокристалли-

ческих материалов»: 

 
1. Назначение специального режима термообработки стекла при получении ситал-

лов. 

2. Одно- и двухступенчатый режим кристаллизации.  
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3. Сравнительная оценка основных свойств шлакового стекла и шлакоситалла. 

4. Механизмы кристаллизации стекол по типу жидкость-жидкость, твердое –

жидкость.  

5. Основные типы шлакоситаллов, их фазовый состав и основные свойства. 

6. Верхняя и нижняя температуры кристаллизации. Методы определения. 

7. Катализаторы кристаллизации, избирательность их действия. 

8. Особенности варки шлаковых стекол. 

9. Основные типы шлакоситаллов в зависимости от основной кристаллической фа-

зы. 

10. Области применения стеклокристаллических материалов на основе отходов 

промышленности. 

11. Способы формования шлаковых стекол. Температурные режимы. 

12. Технологическая схема производства шлакоситаллов. 

13. Декоративные стеклокристаллические материалы. 

14. Гомогенная и гетерогенная катализированная кристаллизация. 

15. Зародышеобразование и рост кристаллов при ситаллизации. 

16. Классификация ситаллов. 

17. Области применения ситаллов в зависимости от их свойств. 

18. Основных механизмы образования центров кристаллизации. 

19. Особенности режима кристаллизации. 

20. Сущность направленной кристаллизации стекла. 

21. Требования к катализаторам кристаллизации стекла. 

22. Технологическая схеме производства ситаллов. 

23. Сигран. Особенности строения, свойства, технология получения, применение. 

24. Формование изделий из ситалловых стекол 

25. Особенности варки ситалловых стекол. 

26. Особенности составов стекольной шихты для получения ситаллов. 

27. Особенности получения ситаллов по керамической (порошковой) технологии. 

28. Виды технических ситаллов. Составы, свойства, области применения. 

29. Виды ситаллов на основе промышленных отходов и горных пород. Основные 

свойства и области применения. 

30. Требования, предъявляемые к шлакам для производства шлакоситаллов. 

31. Состав шихты для получения шлакоситаллов. 

32. Конвейерный способ производства шлакоситалловых плиток. 

33. Конвейерный способ производства листового шлакоситалла методом непре-

рывного проката. 

34. Получение шлакоситаллов при использовании огненно-жидкого шлака. 

35. Сырьевые материалы для каменного литья и требования к ним. Особенности 

охлаждения и кристаллизации. 

 
 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации обучающихся в ФГБОУ ВО «НИУ МГСУ». 

 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные 

и практические занятия по данной дисциплине. Присутствие посторонних лиц в 

ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения ректора или прорек-

тора не допускается (за исключением работников университета, выполняющих 

контролирующие функции в соответствии со своими должностными обязанностя-
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ми). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные испытания про-

водятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением по кафедре 

(структурному подразделению). 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нару-

шения опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания 

в сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться про-

граммой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной и 

нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче зачета/экзамена в устной форме должно 

составлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть дос-

рочным). Время ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в 

листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается 

экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам эк-

заменуемый в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные 

вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо 

теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических заня-

тиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется обучаю-

щимся в день его проведения.  

 

8.  Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для ос-

воения дисциплины (модуля)  

 

№ 
п/п 

Наименование дис-

циплины (модуля) в 

соответствии с учеб-

ным планом 

Автор, название, место изда-

ния, издательство, год изда-

ния учебной и учебно-

методической литературы, 
 количество страниц  

Количество  

экземпляров 
печатных изданий  

Число  
обучающихся,  

одновременно  

изучающих    

дисциплину 
(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ НИУ МГСУ   

1 Технология стеклокри-

сталлических материа-

лов 

Сулименко Л.М. Общая техно-

логия силикатов. –М.: ИНФРА-

М, 2015. -336с. 

10 10 

 Технология стеклокри-

сталлических материа-

лов 

  Гришина, А. Н. Жидкостеколь-

ные строительные материалы 

специального назначения 

[Текст] : [монография] / А. Н. 

Гришина, Е. В. Королев ; Мос-

ковский государственный 

строительный университет. - 

Москва : МГСУ, 2015. - 223 с. 

10 10 

  ЭБС АСВ   
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1 Технология стеклокри-

сталлических материа-

лов  

Казьмина О.В. Возможные виды 

брака в технологии стекла и 

способы их устранения [Элек-

тронный ресурс]: учебное посо-

бие/ Казьмина О.В., Мелконян 

Р.Г.— Электрон. текстовые дан-

ные.— Томск: Томский поли-

технический университет, 

2015.— 129 c. 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/34655.— 

ЭБС «IPRbooks» 

10 

2 Технология стеклокри-

сталлических материа-

лов 

Орлова А.М. Химия силикатов 

[Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Орлова А.М., Петрова 

Е.А.— Электрон. текстовые 

данные.— М.: Московский го-

сударственный строительный 

университет, ЭБС АСВ, 2010.— 

56 c. 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/16384.— 

ЭБС «IPRbooks», по паролю 

10 

Дополнительная литература: 

НТБ НИУ МГСУ 
1 

Технология стеклокри-

сталлических материа-

лов 

Химическая технология стекла и 

ситаллов [Text] / ред. Павлуш-

кин Н.М. - М. : Стройиздат, 

1983. - 432 с. 

5 10 

 

Технология стеклокри-

сталлических материа-

лов 

Гулоян, Ю. А. Физико-

химические основы технологии 

стекла [Текст] : учебное пособие 

/ Ю. А. Гулоян. - Владимир : 

Транзит-ИКС, 2008. - 736 с. 

12 10 

 

 
 

9.  Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (да-

лее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система «Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам»  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и архи-

тектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека НИУ МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте НИУ МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Strukt

ura/Kafedri/ 

 

10.  Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать ос-

новные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, выде-

лять ключевые слова, термины. 

2. Ознакомление с терминами, понятиями с помощью энциклопедий, словарей, справоч-

ников с выписыванием толкований в тетрадь. 

3. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается 

разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю 

http://www.edu.ru/index.php
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.runnet.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.vestnikmgsu.ru/
http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/
http://www.mgsu.ru/universityabout/Struktura/Kafedri/
http://www.mgsu.ru/universityabout/Struktura/Kafedri/
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на консультации, на практическом занятии.  

4. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам и др. 

5. При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты лекций, реко-

мендуемую литературу и др. 

6. Уделить внимание следующим понятиям: направленная кристаллизация, ситалл, си-

гран, шлакоситал идр. 

7. Просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. К примеру, из перечня основ-

ной литературы НТБ НИУ МГСУ [1]: «Процесс направленной кристаллизации основан 

на сопоставлении скорости зародышеобразования и роста кристаллов». 

8. Подготовка к практическим занятиям и расчетной части контрольных работ. 

1.Самченко С.В., Козлова И.В., Староверова О.Н. Специальная химическая технология 

стекла. [Текст]: методические указания к практическим работам для студентов направле-

ний «Технология тугоплавких неметаллических и силикатных материалов» / С.В. Самчен-

ко, Козлова И.В., Староверова О.Н. – М.: МГСУ, 2015. 

9. Подготовка к лабораторным работам по методическим указаниям 

1. Самченко С.В., Козлова И.В., Староверова О.Н.  Специальная химическая техноло-

гия стекла. [Текст]: лабораторный практикум для студентов направлений «Технология ту-

гоплавких неметаллических и силикатных материалов» / С.В. Самченко, Козлова И.В., 

Староверова О.Н. – М.: МГСУ, 2015. 

 

11.  Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении об-

разовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень про-

граммного обеспечения и информационных справочных систем (при необходи-

мости) 

 

11.1 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образова-

тельного процесса 

 

Не используется. 

 

11. 2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении образова-

тельного процесса  

Не используется. 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 
Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека НИУ МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 
 

12 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления обра-

зовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 

Учебные занятия по дисциплине «Технология стеклокристаллических материа-

лов» проводятся в следующих оборудованных учебных кабинетах, оснащенных соответ-

ствующим оборудованием и программным обеспечением: 

 
№ 

п/п 
Вид учебного занятия 

 
Наименование оборудования № и наименование обо-

рудованных учебных 

кабинетов, объектов для 

проведения практиче-

ских занятий  

http://elibrary/
http://www/
http://www/
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1 2 3 4 

1 Лекции 
Мобильные (переносные) наборы 

демонстрационного оборудования 

Аудитории для прове-

дения занятий лекцион-

ного типа в соответст-

вии с перечнем ауди-

торного фонда 

2 Лабораторные занятия 

Маятниковый копер WPM; Твердо-

мер ИТ 5010; Твердомер ТК-2М; 

Твердомер ТЭМП-4; Электрическая 

печь КЭНОН 8/2/110; Микроскоп 

ПМТ-3; Микроскопы разные: МИМ-

7, МИМ-6; Потенциометр ПП63; 

Комплект приспособлений для 

взвешивания на электрических весах 

КГВ; Комплект сит металлических 

d=300мм/типа сит КСИ; Электрон-

ные весы HL-300WP/300г/0,1г/; 

Электронные весы SK-

1000/1кг/05,г/; Муфельная печь с 

терморегулятором Варта; Шкаф су-

шильный Labortechnik WS; Пресс 

гидравлический МС-500; Пресс гид-

равлический МС-100;  

110а УЛБ, 129 КМК, 

Лаборатория "Материа-

ловедения 

3 Практические занятия 
Мобильные (переносные) наборы 

демонстрационного оборудования 

Аудитории для прове-

дения занятий семинар-

ского типа в соответст-

вии с перечнем ауди-

торного фонда 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государствен-

ного образовательного стандарта высшего профессионального образования и с учетом ре-

комендаций  примерной основной образовательной программы высшего профессиональ-

ного образования по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая технология» 


